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Versión 1.0 (Septiembre 25)
PROTOCOLO PARA LA ELABORACIÓN DE ABONOS ORGÁNICOS FERMENTADOS LIQUIDOS PARA PRODUCCIÓN ECOLOGICA.
La aplicación de este protocolo está sujeto a los resultados  de análisis de suelos y/o foliares, y es a partir de estos que se definen las materias primas (fuentes de minerales) que se requieren para la elaboración del abono orgánico fermentado líquido.
1. ALCANCE 

Agricultores, con destino al autoconsumo o uso directo.
2. CARACTERÍSTICAS GENERALES DEL PRODUCTO

Definición: Producto orgánico líquido, estandarizado, estabilizado, obtenido mediante fermentación con contenidos de materia orgánica y enriquecido con minerales que se aplica de forma edáfica o foliar.
.
3. MATERIALES E INSUMOS: 

Fuente nitrógeno y carbono: 

Estiércoles de bovino y/o equino frescos,  contenido ruminal de animales sanos que no hayan sido tratados con antibióticos ni antihelmínticos con un periodo de carencia mayor a dos semanas  y material vegetal libre de plagas y enfermedades. 
Fuente de microorganismos:
Estiércoles de bovino y/o equino frescos, levaduras, leche cruda, leches fermentadas, suero de leche,  y cepas comerciales de microorganismos para transformación de  materia orgánica.  
Fuente de energía:
Melaza (miel de purga) melote o cachaza, jugo de caña, mieles de café.
Fuente de minerales
Se usaran productos de fuentes naturales entre las que se tienen: sulfatos, carbonatos, fosfatos y algunos materiales pedo-genéticos. 

Otros Insumos :

Agente quelante:

Jugo de limón puro (50 cc por cada kg de sulfato a utilizar). 
HERRAMIENTAS Y EQUIPOS 

· Recipientes plásticos con tapa no provenientes de almacenamiento de sustancias tóxicas y/o peligrosas, con capacidad de 50 o 200 litros, según cantidad a preparar.
· Baldes – Regadera –Manguera

· Gramera o báscula

· Mezclador 
· Recipiente dosificador de volumen.
· Agua apta para consumo preferiblemente.
· Tijeras 

· Embudo

· Colador 

· Pala

· Tela, velo, costal,  para cubrir el recipiente. 

· cuerda o banda elástica para asegurar la cubierta del recipiente.

INFRAESTRUCTURA

Para la elaboración del producto y almacenamiento:

Lugar fresco, cubierto, protegido de luz solar directa, aislado del acceso de animales, y niños, con señalización, y contar con un espacio dotado para pesaje, dosificación, mezcla y dilución de insumos. 
4. ELEMENTOS DE PROTECCIÓN PERSONAL

· Botas de caucho 

· Careta o tapaboca 

· Overol 

· Guantes de caucho.
· Gafas de protección 
· Delantal de caucho. 
· Sombrero
PREPARACIÓN DE 200 LITROS 
Según la fuente de materia orgánica disponible:

Con productos de origen animal:

a. ESTIERCOLES (bovino y/o equino).  
Materias primas: 

Fuentes de nitrógeno y carbono: 

40 kg.  Estiércol de bovino.

Fuentes de minerales:

· 1.Kg Sulfato de cobre

· 1.Kg Sulfato de magnesio. 

· 1.Kg Sulfato de Zinc.

· 1.Kg Sulfato de Manganeso. 

· 1.Kg Sulfato ferroso.

· 1.kg sulfato de potasio.

· 1.Kg Ácido bórico.

Agente quelante:

50 cc Jugo de limón/ kg de sulfato.  (250 cc).

Fuentes de energía:

12 kg Melaza. De acuerdo a la región usar otras fuentes (melote, miel de café, cachaza, jugo de caña)
Fuentes de microrganismos:

12 Lts. de leche cruda

Procedimiento: 

Ver Anexo 2. (Diagrama de procesos)
1. Seleccione un sitio seco y firme, preferiblemente compactado y cubierto para la ubicación del recipiente plástico (caneca). 
2. Utilice los elementos de protección personal
3. Aliste los materiales a utilizar: 

1. Agregue estiércol fresco a la caneca hasta una  tercera parte (1/3) de su volumen.

2. Agregue agua hasta la mitad de la caneca. 

3. Adicione 10 kg de melaza en la caneca.

4. Adicione 12 lts de leche cruda en la caneca. 
5. Mezcle el contenido de la caneca hasta combinar bien los ingredientes, utilice el agitador.

6. Disuelva en otro recipiente  los minerales de la siguiente manera: 

Sulfato de cobre: 


Aliste un balde plástico,  adicione 5 litros de agua, en climas fríos se recomienda utilizar agua tibia, agregue 1 kg de Sulfato de cobre, agregue 50 cc de jugo de limón puro mientras agita la mezcla.

Agregue esta mezcla a la caneca donde se está preparando el producto. 

Prepare  los demás sulfatos de igual manera que el anterior, en el siguiente orden: 

Sulfato de Magnesio.

Sulfato de Zinc.

Sulfato de Manganeso. 

Sulfato Ferroso. 

Ácido bórico, No agregar jugo de limón, para su dilución use agua caliente.
Nota: las cantidades de los sulfatos se definen teniendo en cuenta los resultados de análisis de suelo y/o foliar, y por prescripción del profesional competente. 
Mezcle el contenido del producto hasta homogenizar. 

Tape la caneca con un lienzo, estopa o costal y asegúrelo con la cuerda o banda elástica. 
El producto puede seguir dos vías de fermentación (anaeróbica y aeróbica). 

Aeróbica: Oxigene (agite, mezcle, revuelva) el contenido de la caneca por 15 minutos durante los primeros 15 días. 
Anaeróbica: una vez finalizada la preparación del producto tapar herméticamente y dejar en reposo por 15 días. 

Nota: durante el proceso anaeróbico se genera una capa (nata)  de colores que puede ser: crema, azul, verde, rosa, blanca y es indicador de la presencia de microorganismos, propios del proceso, con un grosor de 0,5 cm aproximadamente, y cubre más del 90% de la superficie.
En condiciones aeróbicas el producto genera una película superficial, delgada de características aceitosas.
Después de 15 o 20 días de elaboración el producto está listo para usarse, el tiempo estará de acuerdo a las condiciones ambientales: en clima frío 20 días en clima cálido 15 días.  

El producto está en condiciones óptimas de calidad e inocuidad y podrá ser usado siempre que se garanticen los siguientes parámetros: 

1 CARACTERISTICAS ORGANOLEPTICAS QUE DETERMINAN ESTABILIDAD Y CALIDAD DEL PRODUCTO TERMINADO
OLOR: olor a fermento dulce. 

Nota: si hay olores a: caño, pozo séptico, huevo podrido, son indicadores de presencia de sulfuros y el producto no debe ser usado, este se debe descartar, para ello puede: 

Abrir un hueco y añadir una capa de cal viva en el fondo y las paredes del hueco, y añadir 10 lts del producto y aplicar una capa de cal nuevamente, posteriormente añadir una capa de suelo (5 cm), y agregue otra capa de producto, y repita el procedimiento hasta enterrar todo el producto. 
Por ningún motivo descargue este producto en fuentes de agua (ríos, lagos, otros)

COLOR:   un buen producto presenta coloraciones entre verde, café y vino tinto, ámbar y translúcido (sin partículas en suspensión) 

Nota: coloraciones negras, grisáceas son indicadores de un mal proceso. 

                                                                                               FACTORES QUE DETERMINAN LA INOCUIDAD DEL PRODUCTO
Cumplir con los requisitos microbiológicos establecidos por la NTC 5167 para niveles máximo de patógenos.
	PARÁMETRO
	REQUISITO

	Salmonella spp
	Ausente en 25 ml

	Enterobacterias 
	<1000 UFC/g o ml


NOTA: Estas pruebas se deben determinar en laboratorio.   
En caso de que el producto sea utilizado para la producción ecológica, tener en cuenta el listado de sustancias autorizadas en la resolución 187 de 2006. (ver anexo 2)

USOS Y APLICACIONES.

El producto se colecta retirando la nata superficial y utilizando el líquido que esta inmediatamente debajo de esta y se debe filtrar para evitar taponamiento en las boquillas del equipo de aspersión.
Dosis: 
Las dosis o concentraciones y periodos de aplicación dependen de las siguientes variables:

Del análisis de suelo, los requerimientos del cultivo y la edad de la planta. 
Experiencias de campo realizadas en los departamentos de Atlántico, Boyacá, Cauca, y Huila han empleado concentraciones para aplicación foliar de: 0,5% a 1%, es decir de 100 a 200 cc por bomba de 20 litros en horas de baja intensidad solar (antes de las 10:00 am y después de las 4:00 pm).  
Para aplicaciones  directas al suelo la concentración no debe superar el 5%, es decir 1 litro,  por bomba de 20 litros. Se recomienda que el suelo este a capacidad de campo (hidratado, húmedo) antes de la aplicación.
Aplicación: 

Se recomienda su aplicación durante las etapas de crecimiento, prefloración y llenado de frutos.
RECOMENDACIONES

· Realizar análisis de variables físicas, químicas y biológicas del producto final.  
· No mezclar este producto con pesticidas.

· Utilizar equipos de aplicación procurando que estén libres de residuos de pesticidas.
· Usar la nata y el sedimento que se generan durante la producción del abono como insumos para la preparación de compost. 

· Verificar la procedencia de las fuentes de materias primas utilizadas para asegurar que no sean portadores de: patógenos, fitopatógenos, metales pesados y otros que puedan alterar la calidad e inocuidad del producto. 
· Se recomienda envasar el producto en recipientes plásticos, que no hayan estado en contacto con sustancias tóxicas y deben estar tapados.

· Almacenar el producto en un lugar seco, cubierto y fresco, que no esté expuesto directamente al sol, y  lejos del alcance de los niños.
· No verter en fuentes hídricas. 
· Transportar el producto en recipientes sellados, rotulados donde se identifique el producto, fecha y lugar de elaboración, y no debe estar en contacto con productos de consumo humano y animal.
ANEXO 1.
PROTOCOLO DE ELABORACIÓN DE ABONOS ORGANICOS. DIAGRAMA DE PROCESOS.
ANEXO 2 . PRODUCTOS FERTILIZANTES Y ACONDICIONADORES DE SUELOS PERMITIDOS PARA PRODUCCIÓN ECOLÓGICA

	SUSTANCIA
	CLASE DE PRODUCTO

	Ácidos fúlvicos 
	Fertilizante

	Ácidos giberélicos
	Fitohormona

	Ácidos húmicos 
	Fertilizante

	Algas marinas y sus derivados. Deberán ser obtenidas mediante: procedimientos físicos incluidas la deshidratación, la congelación y la trituración; extracción de agua o en soluciones acuosas ácidas y/o alcalinas; fermentación. Necesidad reconocida por el organismo de control.
	Fertilizante

	Aminoácidos no sintéticos
	Fertilizante

	Azúcar
	Fertilizante

	Azufre de mina. Necesidad reconocida por el organismo de control 
	

	Bentonitas
	Fertilizante

	Cachaza
	Fertilizante

	Cales agrícolas, carbonato de calcio de origen natural, 
	Fertilizante

	Carbón vegetal, aserrín, cortezas de árbol y desechos  de madera: deberán provenir de madera no tratada químicamente después de la tala.
	Fertilizante

	Chititas
	Fertilizante

	Cito quininas naturales 
	Fitohormona

	Compost 
	Acondicionador orgánico

	Derivados de ácidos húmicos 
	Fertilizante

	Dolomita de origen natural 
	Fertilizante

	Enzimas
	Fertilizante

	Estiércol compostado y estabilizado. Necesidad reconocida por el organismo de control. Uso restringido para los que no son procedentes de sistemas de producción ecológica, biológica u orgánica. Deberán tener en cuenta los requisitos establecidos en la NTC 5167. Todo material proveniente de materia orgánica fresca debe ser sometido a procesos de transformación, fermentación o síntesis (Estandarización). Deberá aclararse el origen (clase y procedencia) de las materias primas y los procesos de transformación empleados. Si procede de agricultura intensiva solamente podrá utilizarse si no existe la disponibilidad de estiércol proveniente de granjas ecológicas y con previo aviso y autorización del organismo de control. Todo aquel que comercialice compost debe estar debidamente registrado para tal fin ante el ICA.
	Acondicionador orgánico

	Excrementos Líquidos de animales  (estiércol semilíquido, orina, etc.).Utilización tras una fermentación controlada o dilución adecuada. Necesidad reconocida por el organismo de control. Se debe indicar las especies animales y el origen. No se permiten las fuentes originadas de producciones industriales en las que se depende considerablemente de insumos veterinarios. Si procede de agricultura intensiva solamente podrá utilizarse si no existe disponibilidad de estiércol semilíquido proveniente de granjas ecológicas y con previo aviso y autorización del organismo de control.
	Acondicionador orgánico

	Residuos orgánicos domésticos compostados o fermentados. Producto obtenido a partir de residuos domésticos separados desde la fuente, sometido a un proceso de compostaje o a una fermentación anaeróbica para la producción de biogás (Únicamente desechos vegetales y animales).  Únicamente cuando se produzca en un sistema de recogida cerrado y vigilado por autoridad competente.  Las concentraciones máximas en mg/kg de materia seca: Cadmio (Sd):0.7, Niquel (Ni):25, (Plomo):Pb:45, Mercurio(Hg):0.4, Arsénico(As):15, Cromo(Cr):70. Uso restringido y bajo la necesidad reconocida por el organismo de control.
	Acondicionador orgánico

	Turba: Utilización como substrato en cultivo de hortalizas, floricultura, arboricultura, viveros. Los productos o subproductos de origen animal mencionados a continuación: polvo de pezuña, polvo de cuerno, harina de pescado, harina de pluma, lana, aglomerados de pelos, pelos y productos lácteos.

La Resolución ICA No.00991 de Junio 1 de 2001, prohibe el uso de harina de huesos vacunos, sangre vacuna o sus harinas, como fuentes de materiales orgánicos usados como abonos.
	MATERIA PRIMA PARA ACONDICIONADORES ORGANICOS DE SUELOS.

	Extractos vegetales para uso foliar 
	FERTILIZANTE

	Fuentes de calcio naturales
	FERTILIZANTE

	Fuentes de aceite naturales 
	FERTILIZANTE

	Gluten de maíz no transgénico
	FERTILIZANTE

	Harinas de pescado
	FERTILIZANTE

	Lignosulfonatos 
	FERTILIZANTE

	Lombricompuestos 
	Acondicionadores de suelos.

	Sustratos naturales (medios de transplante)
	FERTILIZANTE

	Melazas, vinaza y extractos de vinaza. Se excluyen las vinazas amoniacales.
	FERTILIZANTE

	Minerales de mina si proceso químico
	FERTILIZANTE

	Oligoelementos. Necesidad reconocida por el organismo la entidad certificadora.
	FERTILIZANTE

	Perlitas
	FERTILIZANTE

	Potasio de fuentes de mina
	FERTILIZANTE

	Productos de pescado líquido estabilizado
	FERTILIZANTE

	Roca fosfórica/fosforitas
	FERTILIZANTE

	Sales de calcio no sintéticas
	FERTILIZANTE

	Sulfato de potasio natural
	FERTILIZANTE

	Sulfato de calcio de origen natural
	FERTILIZANTE

	Sulfato de magnesio natural
	FERTILIZANTE

	Subproductos de industrias alimenticias y textiles no tratados con aditivos sintéticos. Necesidad reconocida por el organismo de control
	FERTILIZANTE

	Suero de leche
	COMPLEJANTE DE NUTRIENTES

	Vermiculita 
	ACONDICIONADOR DE SUELOS

	Zeolitas
	ACONDICIONADOR DE SUELOS


Fuente: Anexo I.  Reglamento para la producción primaria, procesamiento, empacado, etiquetado, almacenamiento, certificación, importación, comercialización de Productos Agropecuarios Ecológicos, adoptado mediante Resolución 187/06 del Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural. Bogotá,
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